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Steckmodulrahmen und Steckmodul dafiir 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steckmo- 
dulrahmen und ein zugehoriges Steckmodul, insbeson- 
dere fur die Anwendung in einem Nachrichtenuber- 
tragungs system. 

Fur die Datentibertragung zwischen Knoten eines 
Netzes ist eine grofie Vielfalt unterschiedlicher 
Protokolle entwickelt worden, die sich in einer 
Vielzahl von Eigenschaf ten unterscheiden . Urn nach 
solchen unterschiedlichen Protokollen ubertragene 
Daten an einem Netzknoten in einheitlicher Weise 
auf der physikalischen Ebene (z.B. Schicht 1 des 
OSI-Modells) verarbeiten zu k6nnen, wurde im Jahr 
2000 zwischen einer Vielzahl von Herstellem fur 
Telekommunikations-Infrastruktur das SFP- 

Ubereinkommen (Small Form- factor Pluggable (FSP) 
Transceiver Multi-Source Agreement (MSA) ) ge- 
schlossen, welches mechanische Eigenschaf ten eines 
Steckmoduls und eines das Steckmodul aufnehmenden 
Steckplatzes sowie elektrische Eigenschaf ten der 
zwischen Steckmodul und Steckplatz ausgetauschten 
Nachrichtensignale definiert. Wahrend die Steck- 
platze als Teil eines Knotens aufgefasst werden 
kdnnen, bilden die Steckmodule jeweils einen Ab- 
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schluss einer tibertragungsleitung, die von einem 
Knoten zu einem Nachbarknoten verlauft. 
Urn auf der tibertragungsleitung nach einem beliebi- 
gen Protokoll iibertragene Nachrichtensignale in 
das an den Signalkontakten zwischen Steckmodul und 
Steckmodulrahmen iibertragene Format umzuwandeln, 
sind jeweils protokollspezif ische Wandlereinheiten 
erforderlich. Diese sind in dem begrenzten Volumen 
des SFP-Steckmodulgehauses nicht immer ohne Wei te- 
res unterzubringen . AuSerdem ist fiir jeden mogli- 
chen Typ von Protokoll, das auf einer tibertra- 
gungsleitung benutzt wird, eine angepasste Wand- 
lereinheit erforderlich, d.h. die Typenvielf alt 
der SFP-Steckmodule ist so groS wie die Zahl der 
zur Verwendung auf den Ubertragungsleitungen in 
Frage kommenden Protokolle. Viele dieser Typen 
werden nur in kleinen Serien hergestellt und sind 
dementsprechend kostspielig. 

Zwar ware es denkbar, die Wandlereinheit im Steck- 
modul fortzulassen und die Nachrichtensignale nach 
dem Protokoll, nach dem sie uber die tibertragungs- 
leitung empfangen werden, an den Steckplatz zu ii- 
bergeben, doch wiirde dies eine spezifische Anpas- 
sung des Steckplatzes an das Protokoll der tiber- 
tragungsleitung erfordern und so die Flexibility 
der SFP-MSA-Ldsung einschranken. ' 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, diese 
Nachteile abzustellen, indem ein Steckmodulrahmen 
und ein in dem Rahmen einsetzbares Steckmodul an- 
gegeben werden, die es erlauben, einen gleichen 
Typ von Steckmodul fiir diverse auf den tibertra- 
gungsleitungen verwendete Protokolle einzusetzen 



und die es dabei dennoch erlaubt, die Steckmodule 
an beliebigen, nicht fur das auf der Obertragungs- 
leitung verwendete Protokoll spezifischen Steck- 
platzen zu montieren und Daten zwischen dem Steck- 
modul und dem Steckmodulrahmen auszutauschen. 

♦ 

Die Aufgabe wird gelost durch einen Steckmodulrah- 
men mit wenigstens einem Steckplatz, an dem we- 
nigstens ein Signalkontakt fur den tibergang eines 
Nachrichtensignals zwischen • dem Steckmodulrahmen 
und einem an dem Steckplatz montierten Steckmodul 
gebildet ist, einem Protokollwandler mit einem 
ersten und einem zweiten Anschluss, zum Empfangen 
des nach einem ersten Protokoll codierten Nach- 
richtensignals von dem Signalkontakt am ersten An- 
schluss und Senden des in ein zweites Protokoll 
gewandelten Nachrichtensignals an den zweiten An- 
schluss und/oder Empfangen des nach einem zweiten 
Protokoll codierten Nachrichtensignals einem zwei- 
ten Anschluss und Senden des in das erste Proto- 
koll gewandelten Nachrichtensignals an dem ersten 
Anschluss, wobei der Steckplatz Typerf assungsmit- 
tel aufweist zum Erfassen einer Eigenschaft eines 
in dem Steckplatz montierten Steckmoduls, die mit 
einem von dem Steckmodul unterstutzen Protokoll 
eindeutig verknupft sind, und der an die Typerfas- 
sungsmittel angeschlossene, eine Mehrzahl von ers- 
ten Protokollen unterstutzende Protokollwandler 
eingerichtet ist, an seinen ersten Anschluss ein 
durch die erfasste Eigenschaft des Steckmoduls co- 
diertes Protokoll zu verwenden. 

Die Kommunikation zwischen dem Steckmodul und dem 
Steckmodulrahmen, genauer gesagt, dessen Proto- 



kollwandler, kann also nach jedem beliebigen der 
vom Protokollwandler unterstiitzten Protokolle ab- 
laufen, da dieser- anhand der Typerf assungsmittel 
in der Lage ist, das von dem jeweiligen Steckmodul 
verwendete Protokoll zu erkennen und fur die Kom- 
munikation mit diesem einzusetzen. Damit reduziert 
sich der Verarbeitungsaufwand in dem Steckmodul 
und damit seine Schaltungskomplexitat erheblich. 
Wahrend beispielsweise bei einem herkommlichen 
SFP-Modul ein Signalprozessor fur die Umwandlung 
vom auf der an das SFP-Modul angeschlossenen Da- 
tenleitung verwendeten Format in das vereinheit- 
lichte Protokoll fiir die Kommunikation zwischen 
den Modulen und dem Steckmodulrahmen erforderlich 
ist, wird bei der Erfindung ein iiberwiegender Teil 
des Umwandlungsaufwandes aus dem Steckmodul in den 
Rahmen verlagert, wo einerseits die Anforderung an 
den Platzbedarf der Schaltungen weniger strikt als 
in den Steckmodulen sind und andererseits der Pro- 
tokollwandler die Aufgaben der herkommlicherweise 
in den SFP-Modulen vorgesehenen Wandlereinheiten 
ubernimmt . 

Der Protokollwandler kann seinerseits aus einer 
Mehrzahl von Wandlereinheiten des an sich bekann- 
ten, herkommlicherweise in den Steckmodulen ver- 
wendeten Typs sowie einer Schalteinrichtung aufge- 
baut sein, die dazu dient, anhand des von dem Typ- 
erf assungsmittel eines gegebenen Steckplatzes er- 
fassten Protokolls eines an dem Steckplatz mon- 
tierten Steckmoduls dieses mit einer geeigneten 
Wandlereinheit zu verbinden. Dadurch ist es mog- 
lich, die Steckplatze protokollunabhangig zu ges- 
talten, d.h. an einem Steckplatz kann ein Steckmo- 



dul platziert werden, das ein beliebiges der von 
dem Protokollwandler unterstutzten Protokolle ver- 
wendet, und die Schalteinrichtung sorgt anhand des 
vom Typerfassungsmittel erfassten Protokolls auto- 
matisch dafiir, dass das betreffende Steckmodul mit 
einer Wandlereinheit verbunden wird, die das 
betreffende Protokoll unterstutzt. 

Als Typerfassungsmittel konnten beispielsweise me- 
chanische Schalter vorgesehen sein, die mit einem 
Teil der Gehauseoberf lache des Steckmoduls wech- 
selwirken, dessen Gestalt jeweils fur ein von dem 
betreffenden Steckmodul verwendetes Protokoll cha- 
rakteristisch ist. Eine bevorzugte Losung i$t, 
dass das Typerfassungsmittel Mittel zum Adressie- ■ 
ren und Lesen eines Speicherbausteins des Steckmo- 
duls umfasst, in welchem Angaben zu dem von dem 
betreffenden Steckmodul verwendeten Protokoll ge- 
speichert sind. 

* 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels . Dieses Aus fuhrungsbei spiel 
ist zwar speziell auf SFP-Steckmodule und einen 
Steckmodulrahmen dafiir bezogen, doch versteht 
sich, dass die Erfindung in analoger Weise auch 
auf z u s ammenwi r k ende Steckmodule und Steckmodul- 
rahmen nach einem beliebigen anderen Standard an- 
wendbar ist. 

Es zeigen: 
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Fig. 



1 



eine schematische Ansicht eines teilwei- 
se mit Steckmodulen bestuckten Steckmo- 
dulrahmens gemaS der Erfindung; 
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Fig. 



2 



ein Blockdiagrairtm zur Veranschaulichung 
des Aufbaus der Steckmodule und des Rah- 
mens gemafi einer ersten Ausgestaltung 
der Erfindung; und 
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Fig. 



3 



ein Blockdiagramm, das in zu Fig. 2 ana- 
loger Weise eine zweite Ausgestaltung 
veranschaulicht . 



Fig. 1 zeigt in einer schematischen perspektivi- 
15 schen Ansicht einen Steckmodulrahmen 1 mit einer 
Mehrzahl von Steckplatzen 2, die hinsichtlich ih- 
rer physischen Gestaltung einschlieSlich der Plat- 
zierung und internen Verdrahtung von Signalkontak- 
ten untereinander identisch sind. Jeder Steckplatz 
20 ist zum Aufnehmen eines Steckmoduls 3 vorgesehen, 
welches einen Abschluss einer Datenleitung 4 bil- 
det. Die diversen Datenleitungen 4 konnen jeweils 
fiir unterschiedliche Protokolltypen, wie etwa E- 
thernet (lOBaseT, FastE, GigE), SDSL, El oder der- 
25 gleichen vorgesehen sein. Die Datenleitung 4 muss 
nicht einmal no twendi gerwe i s e eine elektrische 
Leitung sein, es kann sich auch urn eine optische 
Faser handeln. 

30 Wie Fig. 2 zeigt, ist ein Steckmodul 3 mit der Da- 
tenleitung 4, die es abschlieSt, tiber einen Steck- 
verbinder 5 losbar verbunden, der in Fig. 1 der 
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist. 
Bei dem Steckverbinder 5 kann es sich, wenn die 
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Datenleitung 4 eine elektrische Leitung ist, bei- 
spielsweise una einen bekannten RJ 45-Stecker han- 
deln; im Fall einer optischen Datenleitung 4 kommt 
beispielsweise ein LC-Duplex-Verbinder in Be- 
5 tracht . 

Die Steckmodule 3 umfassen ferner im Falle einer 
elektrischen Datenleitung 4 eine Signalf ormungs- 
schaltung, die insbesondere dazu dient, die Wel- 

10 lenwiderstande der Datenleitung 4 und von weiter- 
verarbeitenden Schaltungen im Steckmodulrahmen 1 
aneinander anzupassen, Oder, im Falle einer opti- 
schen Datenleitung 4, einen bi-direktionalen op- 
tisch-elektrischen Wandler, der dazu dient, ein 

15 iiber die Datenleitung 4 empfangenes optisches Sig- 
nal in ein elektrisches Signal fur die Verarbei- 
tungsschaltungen des Steckmodulrahmens umzusetzen 
bzw. ein von dort geliefertes elektrisches Signal 
in ein optisches zu konvertieren. Signalf ormer und 

20 elektro-optischer Wandler sind, da im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung f unktionsmaSig Equivalent , 
mit dem gleichen Bezugszeichen 6 bezeichnet, und 
so weit sinnvoll bzw. so weit nichts anderes ge- 
sagt ist, sind Aussagen iiber einen Signalf ormer 6 

25 der nachf olgenden Beschreibung sowohl auf einen 
elektrischen Signalf ormer im engeren Sinn als auch 
auf den optisch-elektrischen Wandler zu beziehen. 

Zwei AusgSnge des Signalf ormers 6 liefern ein sym- 
30 metrisches elektrisches Signal an Eingangsignal- 
kontakte 7 des Steckmodulrahmens 1 . 

In" einem Festwertspeicher , vorzugsweise einem 
EE PROM 8, des Steckmoduls 3 sind Angaben aufge- 



zeichnet, die eindeutig das auf der Datenleitung 4 
des Steckmoduls 3 verwendete Kommunikationsproto- 
koll bezeichnen. Wenn das Steckmodul 3 an einem 
Steckplatz 2 montiert ist, sind Adress- und Daten- 
anschltisse des EEPROMs 8 mit einem Mikroprozessor 
9 des Steckmodulrahmens 1 verbunden, und ermogli- 
chen es dem Mikroprozessor 9, das EE PROM 8 zu le- 
sen und das auf der Datenleitung 4 verwendete Pro- 
tokoll herauszuf inden. 

Anhand des so identif izierten Protokolls steuert 
der Mikroprozessor zwei empf angsseitige Schalter 
10, 11 an. Eingange des Schalters 10 sind mit den 
Eingangssignalkontakten 7 des Steckmodulrahmens 1 
verbunden, und die mehreren Satze von Ausgangen 
des Schalters 10 sind jeweils mit den Eingangen 
einer von mehreren Empf angs-Wandlereinheiten 12 
verbunden. Mit Hilfe des Schalters 10 leitet der 
Mikroprozessor 9 ein an den Eingangssignalkontak- 
ten 7 empfangenes Nachrichtensignal an diejenige 
der Empfangs-Wandlereinheiten 12 weiter, die das 
betreffende Protokoll als Eingangsprotokoll verar- 
beitet und die empfangenen Daten in ein vorgegebe- 
nes gemeinsames Protokoll umsetzt. Der Schalter 11 
wird von Mikroprozessor 9 analog zum Schalter 10 
gesteuert, so dass er den Ausgang der jeweils ak- 
tiven unter den Empfangs-Wandlereinheiten 12 mit 
einem Eingangsanschluss eines Transceiver- 
Bausteins 13, z.B. vom Typ LXT9785 der Fa. Intel, 
verbindet, der dieses gemeinsame Protokoll unter- 
stutzt. 

Ein Ausgangsanschluss des Transceivers 13 ist uber 
einen vom Mikroprozessor 9 gesteuerten Schalter 14 
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mit zu den Empf angs-Wandlereinhei ten 12 inversen 
Sender-Wandlereinheiten 15 verbindbar, um vom 
Transceiver 13 geliefefte Sendedaten 'jeweils in 
das auf der Datenleitung 4 verwendete Protokoll zu 
5 konvertieren. Ein Schalter 17 stellt gesteuert 
durch den Mikroprozessor 9 jeweils eine Verbindung 
zwischen dem Ausgang der aktiven , Sender- 
Wandlereinheit 15 und Ausgangssignalkontakten 16 
her, uber die das Steckmodul 3 auf der Datenlei- 
10 tung 4 zu sendende Da ten empf angt . . 

Wahrend das jeweils zwischen den Wandlereinheiten 
12, 15 und dem Transceiver 13 verwendete Protokoll 
einheitlich ist, konnen an den Signalkontakten 7, 
15 16 im Prinzip beliebige Protokolle verwendet wer- 
den, sofern die zum Senden und Empfangen nach die- 
sen Protokollen benotigten Wandlereinheiten 12 
bzw. 15 vorhanden sind. 

20 Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausgestaltung sind die 
Wandlereinheiten 12, 15 jeweils nur mit einem ein- 
zelnen Steckplatz 3 verbindbar. Inf olgedessen miis- 
sen zu jedem Steckplatz Wandlereinheiten fur alle 
Protokolle bereitgestellt werden, die an dem 

25 betreffenden Steckplatz unterstutzt werden sollen. 
Dies ist zweckmaEig, wenn die Zahl der zu unter- 
stiitzenden Protokolle - und damit die Zahl der 
Wandlereinheiten - nicht zu groS ist und ein sehr 
hohes MaS an Flexibility hinsichtlich der Anzahl 

30 von ein gegebenes Protokoll verwendenden Steckmo- 
dulen, die an dem Steckmodulrahmen 1 eingesetzt 
werden konnen, erreicht werden soil. Wenn im Ex- 
tremfall jedem Steckplatz 3 je eine Eingangs- 
Wandlereinheit 12 und eine Ausgangs-Wandlereinheit 
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15 fiir jedes zu unterstutzende Protokoll zugeord- 
net ist, konnen die Steckplatze 2 vollig willktir- 
lich komplett mit ein erstes Protokoll verwenden- 
den Steckmodulen 3, komplett mit ein zweites Pro- 
tokoll verwendenden Steckmodulen 3 Oder einer be- 
liebigen Kombination von Anzahlen von unterschied- 
licher Protokolle verwendender Steckmodule 3 be- 
sttickt werden. 



10 Eine geringere Zahl von Protokollwandlereinheiten 
wird in der Ausgestaltung der Fig. 3 benotigt . 
Diese Ausgestaltung geht aus der in Fig. 2 gezeig- 
ten dadurch hervor, dass die jeweils spezifisch 
mit einem einzigen Steckplatz 2 verbundenen Schal- 

15 ter 10, 14 jeweils durch Schaltmatrizen 18, 19 er- 
setztj werden. Die Empf angsschaltmatrix 18 weist 
jeweils einen durch zwei symmetrische Leitungen 
gebildeten Eingang 20 entsprechend jedem Steck- 
platz 2 auf und hat n Gruppen 21 von Ausgangen, 

20 die jeweils mit Empf angs-Wandlereinheiten 12 ver- 
bunden sind, die ihrerseits iiber einen gemeinsamen 
Schalter 11 an einen von n Eingangen 22 des Trans- 
ceivers 13 angeschlossen sind. Die Schaltmatrix 18 
ist ausgelegt, urn blockierungsf rei jeden ihrer 

25 Eingfinge 20 mit einem beliebigen Ausgang aus je- 
weils einer der Gruppen 21 zu verbinden. 

Anzahl und Typen der an jede Gruppe 21 angeschlos- 
senen Empf angs-Wandlereinheiten 12 kann von Gruppe 
30 zu Gruppe unterschiedlich sein. Im einfachsten 
Fall hat jede Gruppe 21 einen Ausgang mit einer 
daran angeschlossen en Eingangs-Wandlereinheit 12, 
wobei von den insgesamt n Eingangs- 
Wandlereinheiten 12 m Einheiten fur ein erstes und 
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die restlichen n-m Einheiten fur ein zweites emp- 
fangenes Protokoll ausgelegt sind. In diesem Fall 
ermittelt der Mikroprozessor 9 das von einem 
Steckmodul 3 verwendete Protokoll durch Lesen von 
5 dessen EE PROM 8 und steuert die Empfangs- 
Schaltmatrix 18 an, so dass diese das Steckmodul 3 
mit einer fur das entsprechende Protokoll geeigne- 
ten Eingangs -Wandlereinheit 12 verbindet. Das 
Steckmodul 3 kann dabei an jedem beliebigen der 

10 Steckplatze 2 montiert werden; die von ihm gelie- 
ferten Nachrichtensignale werden korrekt gewandelt 
und an den Transceiver 13 weiter gegeben, sofern 
die Zahl der das erste Protokoll verwendenden 
Steckmodule 3 nicht grofier als m und die der das 

15 zweite Protokoll verwendenden Steckmodule 3 nicht 
groSer als n-m ist. 

Ein hoheres MaS an Flexibilitat wird erreicht, 
wenn wenigstens einzelne Gruppen mehrere Eingangs- 

20 Wandlereinheiten 12 fur unterschiedliche Protokol- 
le aufweisen. Wenn beispielsweise alle Gruppen ei- 
ne Wandlereinheit 12 fur das erste Protokoll auf- 
weisen und daruber hinaus m' Gruppen eine weitere 
Wandlereinheit 12 fur das zweite Protokoll, so 

25 konnen alle Steckplatze 2 mit das erste Protokoll 
verwendenden Modulen 3 bestuckt werden, aber es 
konnen auch m' beliebige dieser Steckplatze 2 mit 
einem das zweite Protokoll verwendenden Modul 3 
versehen werden. 

30 

ZweckmaSig und kostengiinstig ist es, in jeder 
Gruppe 21 eine Zahl von Ausgangen entsprechend der 
maximal zu unterstutzenden Zahl von Protokollen 
vorzusehen, wobei in einer anfanglichen Ausbaustu- 
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fe des Steckmodulrahmens nicht an alle dieser Aus- 
gange Eingangs -Wandlereinheiten 12 angeschlossen 
sein mussen. Bei Bedarf konnen die entsprechenden 
Wandlereinheiten 12 dann zu einem spateren Zeit- 
5 punkt nachgeriistet Oder auch vorhandene ausge- 
tauscht werden, urn dem jeweils aktuellen Bedarf 
Rechnung zu tragen . 

Der oben fur die Empf angerseite des Steckmodulrah- 
10 mens im Detail beschriebene Aufbau ist auf der 
Senderseite in analoger Weise realisiert. Die Sen- 
der schaltmatrix 19 weist n Ausgange 22, einen fur 
jeden Steckplatz 2, und n Gruppen von Eingangen 23 
auf, an die jeweils die Sender-Wandlereinheiten 15 
15 angeschlossen sind. Die jeweils zu einer Gruppe 23 
von Eingangen der Sender- Schaltmatrix 19 gehoren- 
den Wandlereinheiten 15 sind uber einen der Schal- 
ter 14 mit einem gemeinsamen Ausgang des Transcei- 
vers 13* verbunden. 

20 



25 
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1. Steckmodulrahmen mit wenigstens einem 
Steckplatz (2) , an dem wenigstens ein Sig- 
nalkontakt (7, 16) fur den Uberga!ng eines 
Nachrichtensignals zwischen dem Steckmodul- 

10 rahmen (1) und einem an dem Steckplatz (2) 

montierbaren Steckmodul (3) gebildet ist, 
einem Protokollwandler (9, 10, 11, 12, 14, 
15, 17) mit einem ersten und einem zweiten 
Anschluss, zum Empfangen des nach einem 

15 ersten Protokoll codierten Nachrichtensig- 

nals von dem Signalkontakt (7) am ersten 
Anschluss und Senden des in ein zweites 
Protokoll gewandelten Nachrichtensignals an 
dem zweiten Anschluss und/oder zum Empfan- 

20 gen des nach einem zweiten Protokoll co- 

dierten Nachrichtensignals an dem zweiten 
Anschluss und Senden des in das erste Pro- 
tokoll gewandelten Nachrichtensignals an 
dem ersten Anschluss, wobei der Steckplatz 

25 (3) Typerfassungsmittel aufweist zum Erfas- 

sen einer Eigenschaft eines in dem Steck- 
platz (2) montierten Steckmoduls (3), die 
mit einem von dem Steckmodul (3) unter- 
stiitzten Protokoll eindeutig verkniipft 

30 sind, und der an die Typerfassungsmittel 

angeschlossene, eine Mehrzahl von ersten 
Pro toko 11 en unterstutz ende Pro toko 1 1 wandl er 
(9, 10, 11, 12, 14, 15, 17) eingerichtet 
ist, an seinem ersten Anschluss ein durch 
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die erfasste Eigenschaft des Steckmoduls 
(3) codiertes Protokoll zu verwenden . 

Steckmodulrahmen nach Anspruch 1, der eine 
Mehrzahl von Steckplatzen (2) aufweist, und 
bei dem der Pro toko llwandler (9, 10, 11 , 
12, 14, 15, 17) eine Mehrzahl von Wandler- 
einheiten (12, 15), die jeweils nur eine 
Teilmenge der von dem Pro toko llwandler (9, 
10, 11, 12, 14, 15,17) unterstutzten ersten 
Protokolle unterstutzen, und eine Schalt- 
einrichtung (10, 11, 14, 17) zum Verbinden 
des Signalkontakts (7, 16) eines Steckplat- 
zes (2) mit derjenigen unter den Wandler- 
einheiten (12, 15), die das von dem Typer- 
fassungsmittel des betreffenden Steckplat- 
zes (2) erfasste Protokoll unterstiitzt, urn- 
fasst. 

Steckmodulrahmen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Typerfas- 
sungsmittel Mittel zum Adressieren und Le- 
sen eines Speicherbausteins (8) umfasst. 

Steckmodulrahmen nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mechanischen Eigenschaf ten des 
Steckplatzes (2) zum Aufnehmen eines SFP- 
Moduls (3) ausgelegt ist. 

Steckmodul (3) zum Einsetzen in einen 
Steckmodulrahmen (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass es eine mit den Typerf assungsmitteln 



15 



wechselwirkende, ein von dem Steckmodul (3) 
unterstiitztes Protokoll codierende Typ- 
Codiereinrichtung (8) aufweist. 

Steckmodul nach Anspruch 5 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Typ-Codiereinrichtung 
ein elektronischer Festwertspeicher (8) 
ist . 

Steckmodul nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass es die mechanischen 
Eigenschaf ten eines SFP-Steckmoduls auf- 
weist . 
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Zusammenf as sung 

5 

Ein Steckmodulrahmen hat Steckplatze (2) mit je- 
weils wenigstens einem Signalkontakt (7, 16) fur 
den Ubergang eines Nachrichtensignals zwischen dem 
Steckmodulrahmen (1) und einem an einem der Steck- 

10 platze (2) montierten Steckmodul (3) . Ein Proto- 
kollwandler (9, 10, 11 , 12, 14, 15, 17) mit einem 
ersten und einem zweiten Anschluss kommuniziert u- 
ber seinen ersten Anschluss und den Signalkontakt 
(7, 16) nach einem ersten Protokoll mit dem Steck- 

15 modul (3) und uber seinen zweiten Anschluss nach 
einem zweiten Protokoll. 

Typerf assungsmittel (8) dienen zum Erfassen einer 
Eigenschaft eines in dem Steckplatz (2) montierten 
Steckmoduls (3), die mit einem von dem Steckmodul 

20 (3) unterstiitzten Protokoll eindeutig verkniipft 
ist, und der an die Typerf assungsmittel angeschlos- 
sene, eine Mehrzahl von ersten Protokollen unter- 
stiitzende Protokollwandler (9, 10, 11, 12, 14, 15, 
17) ist eingerichtet , an seinem ersten Anschluss 

25 ein durch die erfasste Eigenschaft des Steckmoduls 
(3) codiertes Protokoll zu verwenden . 

(Figur 2) 



